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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

do projektu budowy nowej siedziby Komisariatu Policji Gdynia-Witomino ul. Chwarz-
niewska/Staniszewskiego Gdynia-Wiczlino dziatka o nr ew. 5236 z obrebu 0011 Chwar-
zno-Wiczlino.”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLA-
NYCH - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4531 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Roboty instalacyjne i budowlane.
Kody i nazwy robo6t wg CPV.

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycz  nego,
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektryczn  ych,
45314310-7 Uktadanie kabli,

51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli
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Informacje og6lne o przedmiocie zaméwienia

Warunki ogélne prowadzenia prac budowlanych

Wymagania dotyczgce wtasciwosci zastosowanych materiatow

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Wymagania dotyczgce srodkow transportu

Wymagania dotyczgce wykonywania robot instalacyjnych

Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robét
Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot

Opis sposobu odbioru robot

Podstawa ptatnosci

Dokumenty odniesienia
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1. Informacje ogélne o przedmiocie zaméwienia

1.1 Nazwa zamowienia
Budowa nowej siedziby Komisariatu Policji Gdynia-Witomino ul. Chwarzniewska/Staniszewskiego Gdynia-Wiczlino
dziatka o nr ew. 5236 z obrebu 0011 Chwarzno-Wiczlino.”
1.2 Inwestor
Inwestorem jest Komenda Wojewddzka Policji w Gdanisku ul. Okopowa 15, 80-819 Gdansk.
1.3. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w projektowanych
budynkach oraz zagospodarowania terenu.
1.4. Zakres stosowania STWIOR
1.5. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.
1.6. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nastepujacych instalacji elektrycznych i teletechnicznych:
. budowy sieci NN i oswietlenia terenu,
. zasilania i rozdziatu energii elektrycznej,
. uktadu pomiarowego
. systemu rozprowadzenia okablowania,

. instalacji oswietleniowej,

. instalacji sitowej 230V i 400V,

. instalacji zasilania gwarantowanego,
. instalacji sterowania,

. ochrony od porazen,

. potgczen wyrdwnawczych,

. ochrony przeciwprzepieciowej,

. ochrony odgromowej

. wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

. wykonanie préb i testéw systemow teletechnicznych

2. Warunki ogolne prowadzenia prac budowlanych

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce prowadzenia rob6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowg, specyfikacjg i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.
Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe po-
winna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwo-
8ci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych
materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywa-
ne do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.
2.2. Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy doty-
czgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie uza-
sadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowi-
ska na terenie iwokét terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb
i otoczenia, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
» lokalizacje magazynéw, sktadowisk
*  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem wody pytami lub substancjami toksycznymi

- zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami

- mozliwo$cig powstania pozaru
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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2.3. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materiaty fatwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.
Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie objetym pracami powinny byé zaprojektowane
i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia pozaro-
wego lub wybuchowego, atakze chronity w dostatecznym stopniu pracownikéw przed poraze-
niem prgdem elektrycznym.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat rob6t albo przez personel Wykonawcy.

2.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Uczestnicy procesu budowlanego winni ze sobg wspéipracowa¢ w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepis6w dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Stosowanie niezbednych srodkéw ochrony indywidu-
alnej obowigzuje wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy.
Potgczenia przewoddw elektrycznych z urzgdzeniami mechanicznymi wykonuje sie w sposob za-
pewniajacy bezpieczenstwo pracy os6b obstugujgcych takie urzgdzenia. W/w przewody zabez-
piecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgce-
go Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wszystkie wyko-
nane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy mate-
riatbw i elementéw budowli muszag by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wyma-
ganiami, rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang za-
stgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.6. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢ obu-
stronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje
0 zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za ko-
nieczne - réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwier-
dzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatébw ielementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyj-
nej.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a oich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

3. Wymagania dotycz ace wiha $ciwo $ci zastosowanych materiatéw

3.1 Ogblne wymagania.
Wszystkie urzgdzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanej instalacji muszg by¢ zgodne
Z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ niezbedne aprobaty techniczne,
dopuszczenia.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posia-
danie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki do-
kument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét elektrycz-
nych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrodta uzyskania materialdbw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Przed kazdym zakupem materialtow Wykonawca robét elektrycznych ma obowigzek dostarczyc
Inzynierowi prébki materiatow, aby mogt dokonaé wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakosc.
Z chwilg zatwierdzenia, Wykonawca robdt elektrycznych powinien poda¢ Inzynierowi terminy do-
staw zatwierdzonych materiatow.

Marka materiatéw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen.
Jednak Wykonawca rob6t elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki, posiadajgce
te same charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca robét elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t elektrycznych zgodnie
Zz warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét. Odpowiada
ponadto za ich zgodnos$¢é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWIOR oraz poleceniami
Inzyniera.

W przypadkach szczegdlnych Wykonawca moze zastosowac urzadzenia lub materialy innego ty-
pu niz podano w projekcie, pod warunkiem, ze parametry tych urzgdzeh nie bedg nizsze od pa-
rametrow urzgdzen podanych w projekcie, oraz pod warunkiem, ze w/w zmiana urzgdzen bedzie
uzgodniona z Inwestorem i projektantem.

Urzadzenia i elementy poszczegdlnych instalacji zamontowane lub sktadane na terenie objetym
pracami nalezy zabezpieczy¢ przez uszkodzeniem w czasie prowadzenia innych prac w danym
rejonie.

3.2. Wykaz podstawowych materiatow

3.2.1. Rozdzielnice, tablice elektryczne, urzadzenia
Tablice i rozdzielnice z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych
w dokumentacji projektowej. Obudowy rozdzielnic powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatosc elek-
tryczng i mechaniczng. Przewidzieé nalezy minimum 20% miejsca na ewentualng rozbudowe.
Stosowac osprzet tablicowy renomowanych firm np. Schrack, ETON i Legrand.
Tablice wyposazone bedg aparature miedzy innymi w: rozigcznik izolacyjny, ochronniki przeciw-
przepieciowe C, lampki kontrolne, jako zabezpieczenie obwoddéw gniazd zastosowac¢ nalezy wy-
taczniki nadmiarowo-pragdowe z cztonem réznicowym, obwoddéw oswietleniowych wytgczniki nad-
miarowo-prgdowe, aparature fgczeniowg i sterownicza.
Podczas prefabrykacji tablic nalezy uwzgledni¢ kolorystyka przewodéw tgczeniowych zgodnie
z norma. Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe, zastosowacé listwy
zaciskowe renomowanych firm, wielkos¢ stosownie do przekroju przewodu, mocowac na typowe;j
szynie TH. Wszystkie obwody od aparatow do listwy opisa¢ przy listwie zaciskowej. Na we-
wnetrznej stronie drzwiczek wykonac¢ kieszehn na dokumenty w ktérej umiesci¢ aktualny schemat
rozdzielnicy, schemat zabezpieczy¢ przed wilgocia,
W tablicach wszystkie aparaty modutowe nalezy opisa¢ w sposéb czytelny, na trwale, zgodnie ze
schematem. Na koncowki przewodéw wprowadzonych na zaciski aparatéw natozy¢ tulejki adre-
sowe. Na zewnagtrz obudowy wykona¢ trwaty napis podajgcy symbol tablicy,
Wyposazong rozdzielnice przed zamontowaniem przedstawi¢ do akceptacji Inwestora.

Analizator parametréw sieci APS o nastepujgcych wlasciwosciach:

- minimalna ilos¢ wielkosci mierzonych parametréw: prady, napiecia, moce (czynng, bierng, po-
zorng), energie (czynna, bierna, pozorna), THDi, THDu

- wyposazony w port komunikacyjny LAN TCP/IP lub RS485 z dodatkowg bramkg RS485-TCP/IP
(np. Nport5150 firmy MOXA)

- protokét komunikacyjny Modbus RTU lub Modbus TCP lub Modbus RTU over TCP/IP
-dostepnosé dokumentacji wskazujacej adresy rejestrow umozliwiajacych odczyt mierzonych
wielkosci z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU

UPS o0 mocy 20kVA 3f/3f czas podtrzymania 8 minut. Podstawowe parametry UPS:

- Budowa modutowa w uktadzie redundantnym, wielkos¢é poszczegélnych modutdw mocy
w granicach od 2 do 3 kVA,

- Karta komunikacji SNMP,
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- Zlacze RS 485 podigczone do bramki Ethernet (przy analizatorze parametréw sieci),

- Wspélpraca z podstawowym zrédiem zasilania (THDi<3%, PF>0,99 w zakresie obcigzenia ro-
boczego)

- System nieciggtego tadowania baterii,

- Wysoka sprawnos¢ energetyczna elementdw przetwarzajgcych.

3.2.2.

Kable i przewody elektryczne

YDY - Przewdd instalacyjny o izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej na napiecie znamiono-
we 750V z _zytami miedzianymi o przekroju do 10 mm? i iloci zyt 3 — 5 wg PN-87/E-90056.
YKY - Kabel o izolacji i powtoce polwinitowej o ilodci zyt 3- 5.

3.2.3.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe spetniajgce wymagania norm Prawa Budowlanego, przepiséw ochrony
p.poz. oraz zeszytu 4 PBUE zastosowac:

- os$wietlenie ogdlne, robocze poszczegdlnych pomieszczen i korytarzy

— os$wietlenie ewakuacyjne na ciggach komunikacyjnych oraz wybranych pomieszczeniach;
osobne oprawy oswietleniowe wyposazone w awaryjne zasilacze z akumulatorkami o czasie pod-
trzymania 1h i central testem do wspétpracy z centralkg monitorujgca.

Oprawy oswietlenia ogélinego

LAl - oprawa oswietleniowa nastropowa FLASH Q LED SLIM MPRM firmy KEREN lub
réwnorzedna, IP20, 120x30cm, o0 ograniczeniem ol$nienia, 4000K,

LA2 - oprawa oswietleniowa nastropowa FLASH Q LED SLIM MPRM DALI firmy KEREN
lub réwnorzedna, 1P20, 120x30cm, o ograniczeniem ols$nienia, 4000K, z elektronika do sys-
temu DALI

LA3 - oprawa oswietleniowa nastropowa ESCULAP LED 1095 4000K PRM firmy KEREN
lub réwnorzedna, P20, 120x30cm, 4000K

LA5 - oprawa oswietleniowa nastropowa Modena LED 25W 4000K firmy KEREN lub réw-
norzedna, IP65

LAG6 - oprawa oswietleniowa nastropowa LED OXYGEN R 280 firmy KEREN lub réwno-
rzedna, IP44

LA8 - oprawa oswietleniowa nastropowa OXYGEN 430 LED WITH SENSOR firmy KEREN
lub réwnorzedna, IP44, z wbudowanym mikrofalowym czujnikiem obecnosci

LA9 - oprawa oswietleniowa scienna LINE SSL K D (kinkiet $ciana) firmy KEREN lub réw-
norzedna, IP44, dlugos¢ ok. 60cm, do tazienek nad lustro

LA10 - naswietlacz asymetryczny GUELL 2 A W firmy KEREN lub réwnorzedna, IP66, na
zewnatrz budynku, do montazu na scianie, w komplecie ze wspornikiem

LA13- oprawa oswietleniowa nastropowa ESCULAP LED OO firmy KEREN Ilub réwno-
rzedna, IP65, I=120cm do pomieszczen technicznych

LA17 - oprawa oswietleniowa nastropowa LED lub $wietléwkowa do cel, IP65, 1=120cm,
z atestem na wytrzymatos¢ udarowg 15J,

LA18 - reflektor do montazu na szynoprzewodzie STELLA LED 4K firmy KEREN lub réwno-
rzedna, IP20, reflektor do montazu na szynoprzewodzie w komplecie z adapterem.

Oprawy awaryjne posiadajgce indywidualne akumulatory wykonane w technologii LiFePO4 obje-
te gwarancj g na caly okres przewidziany umow g gtéwn a.

3.2.4.

AW 1 - oprawa nastropowa do przestrzeni otwartej, IP41, soczewka symetryczna szeroka
AW?2 - oprawa nastropowa, soczewka korytarzowa szeroka

AW4 - oprawa, IP65

AWS5 - oprawa, IP65, natynkowa, centraltest+term, do pracy w temp. -20 +35°C.

EW1 - oprawa nastropowa lub $cienna kierunkowa, IP44, z piktogramem

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny o podwyzszonym standardzie i wygladzie dostosowany do charakteru po-
mieszczen i wystroju wnetrz np. Berker Modul lub réwnowazny.

W pomieszczeniach wilgotnych (tazienkach, w.c., pom. technicznych, pom. gospodarczych, ma-
gazynach itp.) nalezy zastosowac¢ osprzet o IP44.

W pokojach biurowych, korytarzach, pom. socjalnych, pokojach narad, odpraw, korytarzach itp. -
osprzet podtynkowy, w pomieszczeniach technicznych— osprzet podtynkowy lub natynkowy.
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- Gniazdo szczelne 1P44 pojedyncze p/t lub n/t dwubiegunowe 2P+Z 16A/230V z bolcem ochron-
nym

- Gniazda pojedyncze p/t dwubiegunowe 2P+Z 16A/230V z bolcem ochronnym

- Gniazdo pojedyncze p/t dwubiegunowe 2P+Z 16A/230V typu DATA z bolcem ochronnym

- Wylgcznik bryzgoszczelny 1P44 1-bieg.10A/230V p/t lub n/t

- Wytacznik bryzgoszczelny IP44 Swiecznikowy 10A/230V p/t lub n/t

- Wytacznik swiecznikowy 10A/230V pft.

- Wylgcznik 1-biegunowy 10A/230V pit.

- Ramki podwdéjne do mechanizmoéw 45x45

- Gniazda wtyczkowe 2P+PE-16 A, 250 V - mechanizm 45x45

- Gniazda wtyczkowe 2P+PE-16 A, 250 V z blokada - mechanizm 45x45

- Gniazda wtyczkowe 16 A, 500 V, 3 — fazowe, pieciostykowe do mocowania na cegle lub betonie.
- Puszki rozgatezne pl/t i n/t

- Ramki wielokrotne do osprzetu p/t

- Puszki instalacyjne — koncowe p/t o srednicy 60 mm do montazu w zestawy

- Przeciwpozarowy wytacznik prgdu (przycisk sterujgcy PWP)

3.2.5. Korytka i drabiny kablowe
Korytka kablowe z blachy ocynkowanej perforowanej do montazu na $cianie lub suficie
Drabinki kablowe metalowe do montazu na $cianie lub suficie.
Na dachu stosowaé korytka peilne z pokrywg (do stosowania na zewngtrz) mocowane do wspor-
nikéw ustawianych na dachu na bloczkach betonowych.

3.2.6. Ruryikanaly instalacyjne i pozostate materiaty
- Rura instalacyjna sztywna RB 63; RB28;RVS18 ze ztgczkami i uchwytami
- Rurainstalacyjna gietka RG16mm?2
- Ostona rurowa DVK fi 110 mm
- Kanat instalacyjny z PCV 200x80 z tgcznikami , pokrywami i osprzetem systemowym itp.
- Rury winidurowe instalacyjne o srednicy wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej
- Masa ogniochronna do uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych

3.2.7. Oswietlenie terenu
Fundamenty pod stupy oswietleniowe.
Pod stupy oswietleniowe nalezy uzyé fundamenty prefabrykowane z betonu zbrojonego klasy mi-
nimum B20 z odpowiednimi otworami do wprowadzenia kabli o przekroju max. 4x35 mm2 (nie
dopuszcza sie do prefabrykacji na placu budowy). Fundament betonowy ma by¢ jednolitej kon-
strukcji zbrojonej, w ktérym osadzone sg nakretki M20 do mocowania podstawy stupa. Elementy
stalowe fundamentu: kotwy, sruby, elementy ztgczne musza by¢ ocynkowane.
Stupy
Stupy rurowe o wysokosci 7 m majg byé wykonane z rur aluminiowych o odpowiedniej $rednicy
i grubosci $cianki min. 5mm. Konstrukcja stupa ma by¢ jednolita w wyniku zastosowania techno-
logii przettaczania rur. Nie zezwala sie na spawy poprzeczne lub wzdtuzne stupa. Stup musi by¢
przystosowany do posadowienia na prefabrykowanym fundamencie betonowym. Stup musi po-
siadac¢ trwale przymocowang stope (ptyte mocujgcg) w celu osadzenia na fundamencie prefabry-
kowanym betonowym. Stup musi by¢ wyposazony w zaczep zawiasowy ulatwiajgcy ustawienie
stupa. Sruby oraz nakretki mocujgce konstrukcje na fundamencie majg byé zabezpieczone przed
odkrecaniem i korozjg przez kapturki zabezpieczajgce odporne na wplywy atmosferyczne
i uszkodzenia mechaniczne. Dostarczane stupy muszg byé poddane anodowaniu oraz posiadac
chemiczne zabezpieczenie powierzchni polerowanych lub by¢é malowane farbami poliuretanowymi
w kolorze wybranym przez zamawiajgcego. Kazdy stup musi posiada¢ drzwiczki zapewniajgce
dostep do wyposazenia elektrycznego stupa zabezpieczone za pomocg zamka srubowego na
klucz nasadowy lub nimbusowy. Drzwiczki maja zapewni¢ ochrone IP 44. Wneka stupowa musi
umozliwi¢ zainstalowanie tabliczki bezpiecznikowej.
Wysiegnik do oprawy oswietleniowej
Woysiegnik nalezy wykonac¢ z rury aluminiowej jedno i dwuramienne z zastosowaniem rygoréw jak
dla stupéw opisanych powyzej. Dlugo$¢ wysiegu nalezy dopasowac do specyfiki punktu instalaciji
z zatozeniem, ze jego maksymalna dtugos$¢ wynosi 1,5 m.
Oprawy oswietleniowe
Oprawa LED z regulowanymi odbtysnikami. Przygotowana do montazu bocznego i montazu bez-
posrednio na stupie poprzez specjalny zaczep
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3.2.8. Instalacja odgromowa

Zwody
Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane w za-
leznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie wytycznymi PN-86/E-05003.01. Jako materiaty
przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy ukfadaniu zwo-
déw nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddéw poziomych ni-
skich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
Osprzet urzgdzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do zatapiania w betonie

e do mocowania na zerdzi zelbetowej

» do przykrecania (pionowy i poziomy)

* do przyklejania
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do przyspawania do przewodu okrggtego

» do mocowania na gasiorze

* do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

e do przykrecania przewoddw naprezanych

e dwuprzelotowe do przewodu okragtego
Zaciski probiercze tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementow.
Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

3.3. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
e oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN
e znak jakosci wyrobu Q
*  znak CE - gdy to wymagane
e znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

. atest producenta lub aprobata techniczna wydana przez uprawnione Laboratorium,
* atakze spelniajg okreslone w SST wymagania, a decyzje o ich zabudowaniu podejmie In-
zynier.

3.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budo-
wy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych mate-
riatbw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

3.5. Odbiér materiatéw na budowie.
Materiaty na budowe nalezy dostarczyé¢ tacznie z wymaganymi certyfikatami, Swiadectwami jako-
8ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego oraz atestami, aprobatami tech-
nicznymi lub deklaracjami zgodnosci.
Materialy dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta nalezy przeprowadzi¢ szczeg6lowe ogledziny dostarczonych
materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudo-
waniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez inzyniera rob6t. Materialty nie spetniajgce
wymagan nie moga by¢ uzyte.

3.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do
robot i byly dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego skiadowania materia-
low bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.7. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
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rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamia-
rze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wy-
magane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

4. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wy-
konywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, STWIOR iwskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
W umowie.
Sprzet uzyty do wykonania robét, bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
prac winien mieé przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz byc¢ utrzy-
mywany w dobrym stanie technicznym i statej gotowosci do pracy.

4.2. Przyrzady do badan i pomiarow.
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac¢ aktualne $wiadec-
twa wzorcowania i o0znaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy mu-
szg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.
Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych do wykonania badan i pomiar6éw winien byé zamiesz-
czony w protokole.

5. Wymagania dotycz ace $rodkdw transportu

Wykonawca rob6t elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw trans-
portu, ktére nie wplyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materialéw lub nie wptyna nie-
korzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone w sposob zapobiegajacy ich przemieszczaniu
i uszkodzeniu. Na $rodkach transportu materiaty ielementy powinny by¢ ukiadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce dla poszczegdlnych elementéw oraz zgod-
nie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

6. Wymagania dotycz gce wykonywania robot instalacyjnych

6.1. Ogoblne zasady wykonania robot.
Wszystkie prace wykonywaé¢ nalezy zgodnie z postanowieniami obowigzujgcych w okresie budo-
wy odnosnych przepiséw BHP i Polskich Norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, wy-
maganiami STWIOR oraz poleceniami Inzyniera, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budow-
lane. Wykonawca odpowiada takze za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za
ich zgodnos¢ z dokumentacija projektowa, wymaganiami STWIiOR oraz poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem budow-
lanym, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdét.
Odbiér frontu robot przez Wykonawce powinien byé dokonany komisyjnie z udziatem zaintereso-
wanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie elementéw rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonaw-
ce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
Wykonawca przedstawi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Koordynacja robét budowlano - montazowych
powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt orga-
nizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robét elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélno-
budowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzi¢ w naturze mozliwosci montazowe poszczegdlnych
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instalaciji.

Prace montazowe wykonaé¢ nalezy zgodnie ze sztukg budowlang, z uwzglednieniem wymagan
okreslonych we wtasciwych normach i przepisach oraz zgodnie ze standardami iinstrukcjami
producentdw urzgdzen, osprzetu i armatury, z zachowaniem doktadnosci montazu i ostroznosci.
Montaz poszczegolnych czesci wszystkich instalacji musi by¢ wykonany fachowo az do catkowi-
tego ich zmontowania, odpowiednio do funkcji, ktére majg petnié.

Oznakowanie poszczegllnych elementdw wykonanych instalacji powinno by¢ czytelne
i jednoznaczne oraz zgodne ze schematami dokumentacji powykonawczej.

Na terenie prowadzonych prac obowigzkowo nalezy na biezgco utrzymywac porzadek. Nadwyzki
materiatow, Smieci i odpady powstajgce w czasie rob6t muszg by¢ w odpowiednim czasie usuwa-
ne z terenu budowy, przy czym nalezy przestrzega¢ przepisy dotyczace kontrolowanego pozby-
wania sie odpadkow.

W czasie trwania prac nalezy zapewnic¢ spetnienie wymagan przepiséw BHP, przepiséw dotycza-
cych ochrony ppoz., dotyczgcych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, spawalniczych itp.
Nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia lub zanieczysz-
czenia montowanych elementéw instalacji badz innych elementéw budynku. Wykonawca rob6t
ma obowigzek wyczysci¢ z brudu budowlanego wszystkie utlozone przez siebie rury, drabinki, ka-
ble, przewody, urzgdzenia itd. po wykonanym montazu.

Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg inaprawg instalacji i urzadzen
elektrycznych mogag byé wykonywane wytacznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnie-
nia.

W przypadku zastosowania urzadzen ochronnych réznicowo prgdowych nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

Rozmieszczenie czesci instalacji nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby zagwarantowany byt dobry
dostep do obstugiwanych czesci instalacji, tatwa i bezpieczna obstuga oraz aby dostepna byta
wystarczajgca ilos¢ miejsca dla realizacji prac naprawczych oraz demontazu tych czesci.

W celu ochrony zagrozonych czesci instalacyjnych na miejscu budowy Wykonawca ma obowig-
zek nanie$¢ ostony ochronne na czas montazu i po jego zakonczeniu, oraz zdjg¢ je dopiero bez-
posrednio przed uruchomieniem, a nastepnie usung¢ z terenu budowy.

Otwarte czedci instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w montazu zamykaé
w odpowiedni sposéb. Nalezy przedsiewzig¢ srodki zabezpieczajgce przed dostaniem sie zanie-
czyszczen itd. Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed osobami nieupowaznionymi.

6.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz re-
montéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Trasowanie nalezy wykonywa¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku, nalezy dgzyé do jak naj-
mniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z innymi instalacjami. Dopuszczalne odlegtosci przy skrzy-
zowaniach i zblizeniach instalacji elektrycznych z innymi instalacjami podane sg w normach bran-
zowych.

6.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i tele-
technicznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza w sposéb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie praco-
wac, oraz sam rodzaj instalacji.

6.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» wszystkie przejscia przewodow przez Sciany i stropy dzielgce budynek na strefy pozarowe
muszg by¢ uszczelnione przeciwogniowo,

» wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia przez dylatacje nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

*  przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

»  obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg byé chronione do wyso-
kosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych o odpowiedniej
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wytrzymatosci, drabinki lub korytka blaszane itp.

6.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaly zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢é konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do pod-
loza za pomocag kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczek $ru-
bowych.
Montaz urzgdzen wykonaé¢ nalezy zgodnie z warunkami okreslonymi wich dokumentacji tech-
niczno-ruchowe;j.

6.6. Podejscie do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.
Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach zamocowanych pod
powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych korytkach. Rury muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do wysoko-
8ci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé¢ podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na korytkach kablowych.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wyko-
nywaé przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze
na innego rodzaju podtozach np. ksztattownikach, korytkach itp.

6.7. Ukfadanie przewodoéw
Stosuje sie nastepujgce sposoby uktadania przewodow:
»  w korytkach prowadzonych w przestrzeni stropéw podwieszonych,
*  pod tynkiem w peszlach instalacyjnych,
e natynku, w przestrzeniach sufitbw podwieszanych, w rurkach instalacyjnych mocowanych
do $cian lub sufitu,
* w Sciankach gipsowo-kartonowych w peszlach ochronnych.
W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:
*  wwykonaniu zwykiym,
w wykonaniu szczelnym.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia po-
winna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zale-
ca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

6.7.1. Ukladanie przewodow w korytkach:
Wykonanie instalacji w korytkach wymaga zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do
istniejgcego podtoza, utozenie i zamocowanie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie
przewodow w korytkach.

6.7.2. Uktadanie przewoddéw w rurkach

Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podiozu. Konhce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywaé przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,

» wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% we-
wnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukladania rur z wciggnietymi w nie prze-
wodami.
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego ru-
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rowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.
Wcigganie przewoddéw nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wol-
no do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalaciji.

6.7.3. Ukladanie przewodow w listwach PVC
Wykonanie instalacji w listwach PVC wymagac bedzie zamontowania listwy PVC na podtodze na
wspornikach  przykrecanych do podioza, ulozenie przewodow w listwie, zamocowanie
i zatozeniem pokrywy.

6.7.4. Ukladanie przewodow na uchwytach
Na uchwytach ukfada¢ nalezy przewody izolowane kabelkowe lub kable.
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5m dla przewodéw kabelkowych i 1,0 m dla kabli. Roz-
stawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

6.7.5. Ukladanie przewodow pod tynkiem p/t

Wykonanie instalacji p/t wymaga utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykona-
niem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Bruzdy - dostosowac do srednicy przewodow, z uwzglednieniem ich rodzaju oraz grubosci tynku,
tak aby w przypadku ukfadania dwéch lub wiecej przewodéw odstepy miedzy nimi wynosity nie
mniej niz 5 mm. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposo6b osta-
biajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, wykonywania przebi¢ iprzepustéw
w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych bez uzgodnienia z konstruktorem obiektu.

6.8. t3czenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywac¢ w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowaé¢ potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podigczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia na-
lezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre-
zenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody
sg przytagczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy prze-
ptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny.
Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zakonczone zapra-
sowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

6.9. Przytgczanie odbiornikoéw
Potagczenia przewodow elektrycznych z urzgdzeniami mechanicznymi wykonaé nalezy w sposéb
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych urzadzenia.
Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone.
Samo polgczenie musi by¢ wykonane wsposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potagczenia moga by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji od-
biornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztyw-
nych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac: przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi jednozytowymi
w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Str. 13



6.10. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostar-
czanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podioza w sposéb podany w dokumentaciji.
Urzgdzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie nascien-
nej lub zagiebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych
w podiozu. Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

»  zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

e dokreci¢ wsposéb pewny wszystkie $ruby iwkrety w potgczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

e  zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

*  podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

*  poditgczy¢ przewody ochronne.

6.11. Montaz elementéw instalacji odgromowej na budynku

6.11.1. Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wsporni-
kéw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy instalowa¢ co
najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm
przy pokryciach fatwo zapalnych.

6.11.2. Zwody pionowe
Maszty instalacji odgromowej powinny by¢ wyposazone w odpowiedniej wielkosci betonowg pod-
stawe ustawiong na dachu. Wysokos¢ masztu powinna by¢ dobrana do wymiar6éw chronionego
urzadzenia.
Iglice powinny by¢ w sposob trwaty przytwierdzone do chronionego elementu lub urzadzenia.

6.11.3. Przewody odprowadzajgce
Przewody odprowadzajgce powinny byé uktadane w stupach i $cianach konstrukcyjnych wraz ze
zbrojeniem lub na zewnetrznych $cianach budynku na wspornikach i uchwytach. Odlegtosé od
scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach poziomych.
Przewody odprowadzajgce powinny by¢é prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem,
a przewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi
nalezy wykonaé przy pomocy ztgczy probierczych.

6.11.4. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza w sposob trwaly, uwzglednia-
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj
instalaciji.
Wsporniki do uchwytow:
— do przykrecania (pionowy i poziomy)
—do przyklejania
— do kotwienia (pionowy i poziomy)

6.11.5. Uziomy
W miare mozliwosci nalezy wykorzystywa¢ uziomy naturalne takie jak zbrojenia taw, piyt lub stop
fundamentowych. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ jako uziomy poziome otokowe, promie-
niowe lub pionowe.
Uzioméw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Do uziomu
nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

6.12. Préby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

6.13. Roboty ziemne

6.13.1. Ogdblne warunki wykonania robét
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii energetycznych, linii oswietleniowych powinna by¢ realizowana w nastepujacej kolej-
nosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych,

- roboty ziemne,

- ulozenie rur, ustawienie fundamentow: stupow,

- utozenie kabli,

- montaz stupdw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz rozdzielnic elektrycznych,

- montaz osprzetu i podigczenie kabli,

- wykonanie uzioméw szpilkowych stupdw,

- odkopanie istniejgcych kabli i zabezpieczenie rurami dwudzielnymi,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

UWAGA

ze wzgledu na uksztattowanie terenu, w ktdorym wykonywane bedg prace zaklada sie wykonywa-
nia ich recznie z niewielka mozliwo$cig uzycia sprzetu.

6.13.2. Roboty ziemne
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gitebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Nalezy zatozy¢ reczne wykonanie znacznej czesci wykopu oraz sktadowanie odktadu z wykopu
wzdtuz wykopu.
Obudowa i zabezpieczenie rowu kablowego przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.
Miejsca wykonywania rob6t ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) poprzez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i odwietlenie na
czas nocy.
Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢é minimum 0,8m. Szerokos$¢ rowu na dnie powinna byc¢ nie
mniejsza niz 0,4m.

6.13.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Pod fundamenty prefabrykowane dla stupéw oswietleniowych, zaleca sie reczne wykonywanie
wykopdéw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno od-
powiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia natural-
nej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.
Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antyko-
rozyjnego scianek i poziom gdérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypywac¢ ziemig bez kamieni
ubijajac jg warstwami, co 20cm. Stopieh zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-
01.

6.13.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.
Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca sie: ukladanie kabli nie-
zwiocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajg-
cych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych.
Przy ukiadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Przy wejsciu i wyjsciu ze stupow oswietleniowych pozostawiaé zapasy kabla min. 2m.
Na catej dlugosci kable oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o srednicy
75mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie stosowanie uszczelnien
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systemowych.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dlugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmiesz-
czone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzen podziemnych, okreslone w normie
N SEP-E-004.

6.13.5. Montaz opraw os$wietleniowych na stupach
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (spraw-
dzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupow.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wply-
wem stawiania stupéw i warunkow atmosferycznych.
tgczenie opraw z bezpiecznikiem na tabliczce bezpiecznikowej nalezy wykonaé¢ przewodami YDY
z0 3x1,5mm2 stosujagc odpowiednie kolory izolacji dla przewoddéw fazowych, przewodu neutralne-
go i ochronnego.
Tabliczki bezpiecznikowe mocuje sie we wnekach stupéw przykrecajac je do konstrukciji.
Kable utozone w ziemi i doprowadzone do wneki stupa tgczy sie bezgtowicowo z zaciskami ta-
bliczki. Przed podigczeniem zyt kablowych nalezy zdjgé z nich izolacje na dlugosci réwnej przy-
najmniej srednicy zacisku.
Przy wykonywaniu przytgczen opraw do poszczegdlnych faz nalezy pamigta¢ o obowigzku za-
chowania symetrii obcigzenia poszczegoélnych faz linii zasilajgcej.

6.13.6. Montaz stupéw oswietleniowych
Przed przystagpieniem do montazu stup6w, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Pod-
czas ustawiania stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw,
ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki srub mocujgcych stup powinny
by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

6.13.7. Montaz osprzetu i potgczenie kabli
Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-
90/E- 06401/01 do 03. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ogranicza-
jacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych polaczen i zakonczen.

6.13.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano — Samoczynne Wylgczenie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych
z uziemionym przewodem ochronnym, powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odigczenie
zasilania.
Przyjeto ukiad sieciowy TN-S dla zasilania stupéw oswietleniowych i opraw o$wietleniowych po-
przez tabliczki bezpiecznikowe w stupach.
Przewody ochronne PE nalezy przytaczy¢ do zaciskéw specjalnie do tego przewidzianych.
Nalezy wykonaé uziomy pretowe (szpilkowe). Uziomy nalezy zabezpieczyé przed korozja.
Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54.

7. Opis dziata n zwigzanych z kontrol g, badaniami oraz odbiorem wyrobdw i robot

7.1. Program zapewnienia jakosci.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjag pro-
jektowg, STWIOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

Czesc¢ ogding opisujaca:

»  organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

* BHP,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

*  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych elemen-
tow robat,

» system (sposob iprocedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

*  sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

Czes$c¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje iilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materia-

tow,

*  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transpor-
tu,

. sposéb iprocedure pomiaréw ibadan prowadzonych podczas dostaw materiatow

i wykonywania poszczegélnych elementdéw robot,
*  sposOb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

7.2. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania In-
zynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektows i
STWIOR.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga byc¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badah do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan iich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIOR, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one okres$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kon-
troli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

7.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIOR zo-
stang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIOR zostang roze-
brane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce wymagane przepisami
badania i pomiary.
Wykonawca ma obowigzek powiadomienia przedstawiciela Zamawiajgcego (Inzyniera) o rodzaju
i terminie przeprowadzanych badan.
Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonania oceny ich wynikébw muszg by¢ sporzgdzone ra-
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porty w ustalony sposéb (wymagany przepisami).
Protokély musza zawiera¢ dane identyfikujgce uzyty przyrzad pomiarowy. Wszystkie przyrzady
pomiarowe uzyte do badan ipomiaréw muszg posiada¢ aktualne swiadectwa wzorcowania
i 0znaczony status metrologiczny.
Badania i pomiary powinna wykonac uprawniona osoba.
Zakres podstawowych pomiarow obejmuje:

*  pomiary rezystancji izolacji instalaciji,

*  pomiary rezystancji izolacji odbiornikow,

e pomiary impedanciji petli zwarciowych,

*  pomiar natezenia oswietlenia podstawowego

*  pomiar natezenia oswietlenia ewakuacyjnego

e Sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

e zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

»  wilasciwe podigczenie przewodow fazowych, przewodu neutralnego i ochronnego,

*  wilasciwe oznakowanie aparatdéw i przewodow,

e zalgczanie oswietlenia zgodnie z zalozonym programem.

e podigczenie przewoddw fazowych w gniazdach wtyczkowych do wiasciwych zaciskow.

7.5. Dokumenty budowy
Dokumentacja budowy, zgodnie z art.3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:

7.5.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod dru-
gim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego. Do dziennika budowy nale-
zy wpisywac w szczegOllnosci:

e date przekazania Wykonawcy przebudowywanych pomieszczen,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

e przebieg robo6t, trudnosci iprzeszkody wich prowadzeniu, okresy iprzyczyny przerw

w robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

 zgloszenia idaty odbioréw rob6t zanikajgcych iulegajgcych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw robot,

* wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw,

» wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Zamawiajacemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projek-
tant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

7.5.2. Rejestr (ksigzke) obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
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przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

7.5.3. Deklaracje zgodnosci
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, re-
cepty robocze ikontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inwestora.

7.5.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1+3 nastepujgce doku-
menty:
«  protokoty odbioru robét czesciowych i kohcowych,
e  protokoly z narad i ustalen,
»  korespondencje na budowie.

7.6. Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

8. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robét

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIOR w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmie-
rzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru (ksigzki) obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna
do udokumentowania wykonanych rob6t ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych, robét rozbiérko-
wych oraz zwigzanych z remontami, modernizacjg lub przebudowg obiektéw budowlanych.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Zamawiajgcego.

8.2. Jednostki obmiarowe.
Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej i podawane w [m].
Jesli STWIOR wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie bedg wyliczo-
ne w [m2] a objetosci w [m3]. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIOR.

8.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wyko-
nane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru.

9. Opis sposobu odbioru rob6t
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9.1. Ogoblne zasady odbioru robat.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Odbiér polega na ocenie rze-
czywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
W zalezno$ci od ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
»  odbiorowi cze$ciowemu,
»  odbiorowi koncowemu
e odbiorowi pogwarancyjnemu,
» odbiorowi po okresie rekojmi,
Zasady odbioru rob6t moze okresla¢ umowa o roboty budowlane.

9.2, Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wyko-
nywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcy i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocz-
nie, nie pézniej jednak niz wciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakosc¢ iilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajg-
cych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowe-
go robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje In-
zynier.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw kohncowych, jednak
bez oceny prawidtowos$ci dziatania catego urzgdzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza sie pro-
tokét z podpisami wszystkich czionkéw komisji z wyszczegoélnieniem zauwazonych usterek,
podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robat.

9.4, Odbiér koncowy robot.

Odbiér koncowy przeprowadza sie w trybie izgodnie z warunkami okreslonymi w umowie
0 wykonanie robét budowlanych. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty do-
kona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa
i STWIOR. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. W przypadkach niewykonania wy-
znaczonych robo6t poprawkowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem.

9.5. Dokumenty do odbioru koncowego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru konco-
wego robdét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego
Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zo-
stala sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehia-
jace lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR i
ew. PZ],
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protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce",

protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatdw podlegajgcych odbio-
rom technicznym, atakze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

instrukcje obstugi, gwarancje wbudowanych wyrobéw,

Ksigzke Eksploatacji Instalacji Oswietlenia Awaryjnego - $cisle wg wytycznych Inwestora.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny ter-
min odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.6.

Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy organizuje odbior ,po okresie rekojmi". Odbior taki wy-
maga przygotowania nastepujgcych dokumentow:

9.7.

Umowy o wykonaniu robot budowlanych,

Protokotu odbioru korncowego obiektu,

Dokumentéw potwierdzajgcych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego
obiektu (jezeli one byty),

Dokumentow dotyczgcych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usunie-
cia tych wad,

Innych dokumentdéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

Odbiér pogwarancyjny-ostateczny

Odbiér pogwarancyjny - ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze robét po okre-
sie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9.8.

Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji pro-
jektowej umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
W skiad dokumentacji powykonawczej obiektu wchodzg m.in.:

Projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar robét,

Wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu,

Oryginat dziennika budowy i dokumenty wigczone w trakcie trwania budowy,

Protokoty odbiorow rob6t ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

Protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

Wyniki badan, prob i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzgdzen technicznych,
Dokumentacja powykonawcza: projekt wykonawczy iinne opracowania projektowe, opisy
i rysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i Inzyniera,
Rysunki (dokumentacja) na wykonanie rob6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

Oswiadczenie kierownika budowy o:

zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem oraz przepisami,

Aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B"
dla materiatéw i urzadzen,

DTR,

Karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

Instrukcje eksploatacji instalacji jezeli istnieje taka potrzeba,

Dodatkowe opracowania

10. Podstawa ptatno $ci

Zgodnie z umowa.
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11. Dokumenty odniesienia

W sprawach nie ujetych w niniejszej specyfikacji nalezy odwotywaé sie do wymagan technicznych
zawartych w obowigzujgcych normach i przepisach.

11.1.

11.2.

Podstawowe przepisy prawne.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane wraz z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie wraz z pézniejszymi
zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towego za-
kresu i formy projektu budowlanego wraz z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw.
Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wraz z pozniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawi bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912 z
1999r.)

Polskie normy.

PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe,
ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogol-
nych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41: 2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:2010. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpie-
czenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-ICE 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczenio-
wymi

PN-IEC 60364-4-473:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpie-
czenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrz-
nych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odigczania izolacyjnego i fgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.
PN-IEC 60364-5-56:2010. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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PN-IEC 60364-5-559 :2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-EN 12464-1 :2004. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665 :2008. Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczgcych oswietlenia.

PN-EN 1838 :2005. Zastosowanie oswietlenia. - Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogoine.

PN-EN 62305-3:2006/AC:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia (oryg.)

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i za-
grozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

PN-EN 62305-3:2009/A11:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia (oryg.).

PN-EN 50164-1:2010 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC). Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace elementow potgczeniowych

PN-EN 50164-2:2010 Elementy urzgadzenia piorunochronnego (LPC). Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomaow.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym,

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1kV.
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie zna-
mionowe nie przekraczajgce 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

Normy branzowe, przepisy

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano — montazowych, Czes¢ V ,Instalacje
elektryczne”.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
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